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    山东密友机械有限公司，成立于2007年，位于山东省滕州市墨子科创园，并在

山东济南、上海设有分公司。公司是专注研发生产高效节能换热器；智能温控系统；

余热回收系统等系列产品的高新技术企业。专业为客户提供新型高效节能换热器以

及相关系统解决方案。

    公司现有员工百余人，拥有一支精通换热节能以及机电设备的专家队伍，其中

高级职称人员10名，中级职称人员19名，同时，我们与中国科学院、西安交通大学、

山东大学等国内知名院校建立长期技术合作关系，为公司提供强有力的技术支持，

使产品始终处于行业领先水平。

    产品分类：螺旋缠绕管式换热器；列管式换热器；卫生级双管板换热器、智能

温控系统；余热回收系统；机械密封。产品销售遍布全国三十几个省、市、自治区，

而且已出口到泰国、土耳其、越南、日本等十几个国家和地区。

公 司 简 介01



锐意进取，创造完美

一种精神，一种境界，一种精神，一种辉煌

以严谨的态度，拼搏的精神

成为密友人锐意进取的目标，理想的寄托点

>>>>>>>>

<<<<<<<<

我们的理念：

创新驱动发展，品质赢得市场

核心价值观：

专业进取，务实创新，敬天爱人，追求卓越

我们的使命：

为客户创造价值；为员工创造平台

用技术创新呵护生态文明

我们的愿景：

打造全球领先换热节能解决方案供应商

密友精神：

锐意进取，创造完美





    多年来，密友人秉承“诚信、品质、服务”的经营理念，严格执行ISO9001

国际质量体系的管理制度。坚持以质量为企业的生命，坚持变革创新确保企业永

远充满活力，给未来发展创造更多机会，也得到社会各界认可。



螺旋缠绕管式换热（冷凝）器

    螺旋缠绕管式换热器是世界上最先进的管壳式

换热器之一，与一般管式换热器相比，螺旋缠绕管

式换热器应用在各种物液的冷凝、冷却、加热系统

都有显著优势。

Ø KX系列  螺旋缠绕弹性换热管束

   90°角连接
   全不锈钢材质（管316L 壳304
   适用于加热冷却、冷凝等系统）
    

Ø XX系列  螺旋缠绕弹性换热管束
             
   90°角连接
   全不锈钢材质（管316L 壳304
   适用于加热冷却、冷凝等系统                                                   

产 品 介 绍 及 制 造02



产 品 介 绍 及 制 造02

材质分类
碳钢、不锈钢、双相不锈钢、超级双相不锈钢、

铜合金、钛合金、蒙乃尔合金及哈氏合金等

结构形式 单管板固定式 结构简单易清洗，维护方便

双管板固定式
可避免管壳程物料混合，更安

全可靠

单管板可拆式
管束可拆卸结构，满足特殊工

况需求



产 品 描 述

螺 旋 缠 绕 式 高 效 捕 集 器

       螺旋缠绕管列式热交换器主要应

用在烟气余热回收、真空系统尾气回

收、大流量的气体加热或热量回收、

煤矿井下空气冷却除湿等工艺点上，

具有以下特点：

u 采用独特的螺旋缠绕管列式管

束结构，管束排列分布合理均

匀，换热效率高；

u 壳程特殊结构设计，流动阻力

小，彻底的解决了深冷工况中

因尾气中的水蒸气冷凝结冰所

导致的设备堵塞问题，和粉尘

工况中溶媒难回收的问题，特

别适合于高流通量、低压降要

求工况；

u 合理的管束排列分布是壳程气

体分布均匀并产生更强的湍流

效果，避免了换热死角，大大

减少了粉尘的沉降倾向，延缓

沉积时间；

u 相对于传统热交换器，重量轻，

安装快捷，后期维护方便。

产 品 介 绍 及 制 造02



换 热 机 组

系

统

流

程

       换热机组是集成了密友换热器、循环泵、补水泵、温度计、压力

表、各种传感器、二次侧管路、阀门以及工控于一体的成套区域供热

设备。同时结合领先的控制技术以及丰富的经验，标准化、模块化的

设计，统筹兼顾，为用户量身定制更适合的、性能优良的换热系统解

决方案。

产 品 介 绍 及 制 造02



Ø 应用技术领域

n 采暖系统，应用于区域供热

n 中央空调加热系统，应用于中央空调系统的热源加热

n 生活热水系统，应用于生活热水加热

产 品 介 绍 及 制 造02



余 热 回 收 系 统

    锅炉高温烟气余热回收，有效合理利用废烟气热量，减少能源使用量

降低企业成本，降低热污染环境。

u 可靠——节能系统可独立控制，不影响锅炉正常操作。

u 节能——降低能耗、提高燃烧介质产气率、增强锅炉出力，能使锅炉热效率稳定提高。

u 节水——回收热能的同时，降低后级脱硫系统的排烟温度，可节约大量脱硫工艺用水。

u 减排——节约能源的消耗量是最大的减排，减少CO2 、NOX排放同时，有效降低粉尘的排

放。

产 品 介 绍 及 制 造02
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脱附、吸附系统流程图



工 艺 技 术03

VOC（挥发性有机化合物）通常是指常温下为液态，沸点低于250℃的有机物。是石油、

化工、制药等行业生产过程中普遍存在的一类大气污染物。

VOC废气的处理方法繁多，特点各异。常用的破坏处理方式有：蓄热燃烧、蓄热催化

燃烧、生物法、光催化氧化，低温等离子体等；非破坏处理方法有：冷凝法、吸收法、

吸附法、膜分离法等。处理方法的简单对比如下：

处理方法 技术简介 适用浓度 主要优点 主要缺点

 蓄热燃烧
将废气温度提高到760-

820℃，使其进行完全氧化
分解

2-8g/m³ 去除率高
有爆炸危险不能处理

卤代烃

 蓄热催化
燃烧

将废气温度提高到200-
400℃，在催化剂的作用下

进行氧化分解
 1-6g/m³

去除率高。
氮氧物排放

更少

有爆炸危险不能处理
卤代烃催化剂的使用

费用高

 生物法
利用微生物将废气吸收或

分解
 ＜1g/m³  运行成本

低

对气体有选择性不适
合寒冷地区占地大、

速度慢

光催化氧
化

利用紫外线在催化剂作用
下将废气氧化

＜0.3g/m³
可处理混合
废气设备简

单
处理效率不高速度慢

低温等离
子体

利用高压电产生低温等离
子体与废气反应

＜0.3g/m³
除臭效果较
好，启停方

便

有爆炸危险净化效率
低

冷凝法
利用冷介质对高温有机废

气蒸汽进行处理
＞50g/m³ 设备简单

回收效率不高不适合
低沸点溶剂

吸附法
用活性炭等吸附剂进行吸

附回收
＞1g/m³ 回收率可超

95%收益高
较难回收成分复杂、
水溶性或高沸点溶剂

吸收法
采用水、柴油等吸收剂进

行吸收
＞1g/m³ 设备简单

溶剂与吸收剂分离困
难，出口浓度高

膜分离法
利用有机蒸汽与空气透过
膜的能力不同，使二者分

开
＞5g/m³

无二次污染
可回收高沸
点溶剂

膜材料还不成熟

技 术 背 景



适 用 工 况

工 艺 技 术03

适合沸点在20-200℃，浓度＞1g/m³，有机溶剂的回收。

例如：

烷  烃：正己烷、环己烷、正庚烷、环庚烷、异庚烷、甲基戊

烷等；

烯  烃：异戊烯、异戊二烯、正己烯、庚烯等；

卤代烃：二氯甲烷、二氯乙烷、三氯甲烷、三氯乙烷、氯苯等；

芳  烃：苯、甲苯、二甲苯、氟苯；

低碳醇：异丙醇、丁醇、戊醇、己醇等；

酮  类：丙酮、丁酮、甲基异丁酮、环己酮；

脂  类：乙酸甲酯、乙酸乙酯、乙酸丁酯等；

醚  类：二甲基硫醚、乙醚、石油醚、二甲基呋喃等；

部分水溶性溶剂回收后，需再处理去除水分；

也可以回收废水中的二氯甲烷、乙酸乙酯等溶剂。

经 济 效 益

通常情况下，废气浓度为2-5g/m³时，回收溶剂的价值与运行费用相当。

当浓度＞20g/m³时，1-2年内可收回设备投资。

以浓度20g/m³，风量2000m³/h ，溶剂价格6000元/吨的项目为例，

年收益约：

         20g/m³ * 2000m³/h * 24h * 300d = 288吨      

         288*（6000-1000）=144万元

运行费用：每回收1吨溶剂的蒸汽及电消耗约800-1200元



工 艺 技 术03

工 程 案 例

使用单位 回收溶剂
溶剂价格
元/吨

处理气量
m³/h

回收量
kg/d

年效益*
万元

日期

上海XX化工有限公
司

120#溶剂油 10000 1500 600 162 2014.10

江苏XX股份有限公
司

二氯乙烷 3000 1500 2000 120 2015.6

江苏XX农业
股份有限公司

甲苯 6000 300 200 30 2015.9

江苏XX农业
股份有限公司

环己烷 8000 300 200 42 2015.9

江苏XX股份有限公
司

二氯乙烷 3000 3000 1200 72 2016.7

盐城XX化工有限公
司

环己烷 8000 1200 1200 288 2017.7

江苏XX农化股份有
限公司

甲苯、乙酸
乙酯

6000 7000 1500 240 2017.8

江苏XX农化股份有
限公司

甲苯 6000 2500 1500 270 2017.3

盐城XX化工有限公
司

硫醚 9000 500 600 198 2017.11

江苏XX药业有限公
司

甲基叔丁基
醚

7000 1200 800 144 2018.2

*年效益按每年300天，蒸汽200元/吨，电费1元/度计算。

*受浓度、溶剂沸点、风量等影响，回收每吨溶剂的实际运行费用约800-1200元。



工 艺 技 术03

上海XX化工 120#溶剂油回收系统：1500m³/h



公司名称：

xx药业股份有限公司

应用工况1：

减压冷凝甲醇、乙醇蒸汽

原设计采用螺旋板式热交换器40㎡，共14套。现设计采用密友螺旋

缠绕管式热交换器12㎡，较之螺旋板式，对比效果如下：

面
积

占地 物料出口
温度

溶剂回
收率

安装费
用

维护

1/3 1/10 低7°C 提高2% 节省
50%

运行四年，稳定
良好，结垢倾向

低

应用工况2：

真空泵后尾气回收

现采用密友螺旋缠绕管式热交换器6套。通过技改，对原有车间真
空泵后尾气进行回收，每台真空泵每天收集乙醇50kg，4个月回收
设备投资成本。既节省溶剂费用，又大大缓解了环保压力，得到
了环保部门的高度认可。

公司名称：
宁夏xx生物科技有限公司

工况描述：
该公司在某新项目中大量采用螺旋缠绕管式热交换器用

于有机物料的常压和负压冷凝，车间采用螺旋缠绕管式

热交换器相比于传统热交换器，换热设备占地面积小，

车间简洁，不需要专门的基建设施，节约建筑面积，为

企业节约了大量的安装和基建费用，后期维护和保养也

很方便。并且热交换器冷凝效果好，车间无异味，改善

了员工的工作环境，得到了环保部门的高度评价。

应 用 案 例04



公司名称：

xx药业集团—江苏xx药业有限公司

工况描述：

甲醇、乙醇、甲苯、丙酮、二氯甲烷、三氯甲烷、石油醚乙
酸等多种有机物料常压以及减压 的冷凝回流、回收工艺。

原工艺设计包括列管式热交换器、玻璃盘管式交换器，密友
热工团队从设计源头上用螺旋缠绕管式热交换器替代了原热
交换器，对比分析如下：

1.密友螺旋缠绕管式换热器端面小（可达2°C），在低沸点
物料的冷凝中用普通循环水替代了冷冻盐水，节省大量的制
冷费用。

2.避免了玻璃式热交换器易碎、易爆的缺点，提高了生产的
安全系数；并且解决了因玻璃式热交换器换热效率不高造成
的生产效率降低的瓶颈。

3.对强腐蚀的工况，设计了HC-176材料，完美的解决了物料
对热交换器的腐蚀情况。

4.在严格控制物料交叉感染的工况，设计了螺旋缠绕式双管
板热交换器，满足了工艺要求。

5.相对原设计热交换器，密友螺旋缠绕管式热交换器体积小、
重量轻，节省了安装空间和安装费用。

公司名称：
广东xx生化有限公司

工况描述：
二氯甲烷等低沸点物料常压冷凝回收

由于低沸点物料的冷凝难度大，需要采用大量冷冻盐水才

能保证正常运行，但生产制冷费用较高。

通过大量采用密友螺旋缠绕管式热交换器，利用循环水完

成物料的相变过程，再利用原来设备冷冻盐水进行过冷收

集。此方案超过了原系统的使用效果，并节省了80%制冷

费用，溶剂回收率提高2%。在降低运行成本的基础上，又

降低了原材料成本。该工况在夏季应用仍有出色效果，体

现了优良的高效节能优势。

应 用 案 例04



应 用
领 域

高性价比的密友换热器可广泛应用于

制药、食品、石油、化工、冶金、电力、纺

织、船舶和暖通等领域

应 用 案 例04



热 交 换 器 技 术 表06

换热技术参数表

    您好，首先感谢您对密友换热器的关注，为能给您提供最适合的换热器方案，
请您详细填写下面的表格，我们会根据您的需求设计出最佳方案。

1.热交换器类型：□螺旋缠绕管式  □螺旋折流板式  □普通列管式  □其他 

2.总热负荷：                                    KW

3.热侧：

（1）热媒名称：                                （若混合物，各组分比                  ）

（2）热媒流量（处理量）                                    t/h；

（3）热媒进口温度                             °C/热媒出口温度                  °C；

（4）操作压力                            MPa；允许降压               kPa；

（5）接管规格：进口                   /出口            。

4.冷侧：

（1）冷媒名称：                                             （若混合物，各组分比                    ）

（2）冷媒流量（处理量）                                   t/h；

（3）冷媒进口温度                        °C/冷媒出口温度                °C；

（4）操作压力                      MPa；允许降压             kPa；

（5）接管规格：进口                 /出口          。

5.安装方式：□立式      □卧式

6.若为改造项目
原换热器型号：                              
改造项目是否扩产：□是□否

7.其他要求
尺寸要求限制：

为便于沟通
请留下你的联系方式

单位：                               联系人：           电话：

部门：                   传真：                邮箱：



合 作 伙 伴



山东密友机械有限公司

SHANDONG MIYOU MACHINERY CO.,LTD
地址：山东省枣庄市滕州市经济开发区奚仲路西A6号

电话：06 3 2 - 5 9 5 5 7 8 7

传真：06 3 2 - 5 9 1 2 9 6 8

网址：ww w . m y o u j x . c o m


